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РЕЗЮМЕ
Введение. В промышленно развитых регионах и городах загрязнение атмосферного воздуха вносит большой вклад в ухудшение здоровья населения.
Цель исследования – оценить состояние атмосферного воздуха Новокузнецка в 2017–2022 гг. и определить уровни рисков для здоровья населения.
Материалы и методы. Данные о валовых атмосферных выбросах и среднегодовых концентрациях веществ взяты из докладов о состоянии 
окружающей среды Кемеровской области и Новокузнецка. Предельно допустимые концентрации атмосферных загрязнителей определялись  
по СанПиН 1.2.3685–21. Расчёты рисков для здоровья проводились в соответствии с Руководством Р 2.1.10.1920–04. Классификация уровней 
рисков осуществлялась на основе МР 2.1.10.0156–19.2.1.10.
Результаты. Снижение общего объёма атмосферных выбросов с 2017 по 202 г. составило 50,1 тыс. тонн (примерно 16% по сравнению с 2017 г.). 
Выявлено превышение среднегодовых предельно допустимых концентраций бенз(а)пирена (в 3,5–11,2 раза), формальдегида (в 1,7 и 3,4 раза в 2021 
и 2022 гг. соответственно), взвешенных веществ (в 1,6 и 2 раза в 2021 и 2022 гг. соответственно), фтористого водорода (в 1,2 раза в 2021 г.), 
диоксида азота (в 1,6 раза в 2022 г.). Коэффициенты опасности бенз(а)пирена составили 3,5–11,2 (высокий уровень неканцерогенного риска), фор-
мальдегида и взвешенных веществ – 1,1–3 (настораживающий уровень). В 2022 г. коэффициент опасности формальдегида составил 3,4 (высокий 
уровень риска), взвешенных веществ – 2, диоксида азота – 1,6 (настораживающий уровень риска). Индексы опасности загрязняющих веществ 
определены в диапазоне от 7 до 20,1 (высокий уровень риска). Основными критическими органами и системами были иммунная система (индексы 
опасности составили 4–14,6), развитие в детском возрасте (3,5–11,2), органы дыхания (3–8,6). Такие уровни риска находятся в диапазоне от 
настораживающего до высокого. Наибольший суммарный индивидуальный канцерогенный риск (1,6 • 10–4) определён в 2021 г. (настораживающий 
уровень), основной вклад вносит формальдегид.
Ограничения исследования. В 2022 г. отсутствовали данные о концентрациях углерода (сажи), поэтому уровень суммарного канцерогенного риска 
в этом году нельзя считать корректным.
Заключение. Снижение общего объёма атмосферных выбросов не обеспечивает значительного улучшения экологической ситуации и здоровья на-
селения, так как сохраняются высокие концентрации загрязняющих веществ в атмосфере города. При реализации воздухоохранных мероприятий 
необходимо учитывать критерии риска.
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ABSTRACT 
Introduction. In industrialized regions and cities, atmospheric air pollution greatly contributes to the hazard for public health.
The study aim was to assess the state of the atmospheric air in the city of Novokuznetsk over 2017–2022 and determine the levels of risks to public health.
Materials and methods. Data on gross atmospheric emissions and average annual concentrations of the substances was taken from the reports on the state 
of the environment of the Kemerovo region and Novokuznetsk. Maximum permissible concentrations of atmospheric pollutants were determined according 
to SanPiN 1.2.3685–21. Calculations of the risks to public health were carried out in accordance with Guideline P 2.1.10.1920–04. The classification of 
risk levels was carried out on the basis of MR 2.1.10.0156–19. 2.1.10.
Results. Decrease in total atmospheric emissions from 2017 to 2022 amounted to 50.1 thousand tons (about 16%). At the same time, there was revealed an excess of 
the average annual maximum permissible concentrations of benzo(a)pyrene (3.5-11.2 times); formaldehyde (1.7 and 3.4 times over 2021 and 2022, respectively); 
suspended substances (1.6 and 2.0 times in 2021 and 2022, respectively); hydrogen fluoride (1.2 times in 2021); nitrogen dioxide (1.6 times in 2022). The 
hazard coefficients of benzo(a)pyrene were 3.5–11.2 (high level of non-carcinogenic risk); formaldehyde and suspended substances – 1.1–3.0 (alarming level).  
In 2022, the hazard coefficient for formaldehyde was 3.4 (high risk level), suspended substances – 2.0, nitrogen dioxide – 1.6 (alarming risk level). Hazard indices 
of pollutants were detected in the range from 7.0 to 20.1 (high level of risk). The main critical organs and systems were the immune system (hazard indices were 
4.0–14.6), development during childhood (hazard indices – 3.5–11.2), respiratory organs (hazard indices – 3.0–8.6). These risk levels range from alarming to 
high. The highest total individual carcinogenic risk (1.6•10–4) was determined in 2021 (alarming level), the main contribution is made by formaldehyde.
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Определение общего объёма выбросов в атмосферу го-
рода производится комитетом охраны окружающей среды и 
природных ресурсов на основе анализа отчётов предприятий 
города по форме «2-ТП (воздух)». Ежегодно обобщаются от-
чётные данные примерно 60 предприятий. Основной вклад 
в загрязнение воздушной среды города вносит металлурги-
ческая отрасль (до 90%). Для наблюдения за состоянием ат-
мосферного воздуха на территории Новокузнецка размещены 
восемь стационарных постов. Анализ полученных проб осу-
ществляет комплексная лаборатория Новокузнецкой гидро-
метеорологической обсерватории. С 2022 г. комплексная ла-
боратория производит замеры концентраций загрязняющих 
веществ в непрерывном режиме с использованием газоана-
лизаторов, полученных в рамках реализации федерального 
проекта «Чистый воздух». Дополнительно стали определяться 
концентрации озона и взвешенных частиц РМ2,5 и РМ10

.

Предельно допустимые концентрации (ПДК) атмосфер-
ных загрязнителей определяли по СанПиН 1.2.3685–211. 
Расчёты рисков для здоровья населения проводили в со-
ответствии с Руководством Р 2.1.10.1920–042. Определяли 
риск развития неканцерогенных эффектов на основе рас-
чётов коэффициентов и индексов опасности, а также ин-
дивидуальный канцерогенный риск. Приемлемое значение 
индекса опасности равняется 1. Верхней границей допу-
стимого индивидуального канцерогенного риска считается 
1 • 10–4. При расчётах период экспозиции принимался за 
30 лет для неканцерогенных эффектов, 70 лет – для кан-
церогенных (при условии сохранения уровней концен-
траций загрязняющих веществ в течение этого времени). 
Классификация уровней рисков осуществлялась на основе  
МР 2.1.10.0156–19.2.1.103..

Результаты
На рис. 1 представлены показатели валовых выбросов  

в атмосферу Новокузнецка в 2017–2022 гг.
Выявлена тенденция снижения общего объёма атмосфер-

ных выбросов с 313,3 тыс. тонн в 2017 г. до 263,2 тыс. тонн  
в 2022 г. Общее уменьшение валовых выбросов за изучаемый 

Введение
Показано, что в ресурсодобывающих регионах и про-

мышленно развитых городах вклад факторов окружаю-
щей среды в ухудшение здоровья населения достигает  
40–60% [1]. В работах, посвящённых изучению качества 
жизни населения и выявлению основных факторов его фор-
мирования, отмечается ведущая роль состояния окружаю-
щей среды [2]. Установлено, что загрязнение атмосферного 
воздуха является основной причиной развития экологоза-
висимых патологий [3]. Неблагоприятному воздействию 
атмосферных загрязнителей на здоровье населения посвя-
щены многочисленные исследования [4, 5]. Доказана роль 
загрязнения атмосферного воздуха в развитии болезней 
сердечно-сосудистой системы [6]. Показано влияние тех-
ногенных атмосферных выбросов на формирование онко-
логических патологий, в том числе рака лёгкого [7–9].

Загрязнённая атмосфера является основной экологиче-
ской проблемой высокоурбанизированной Кузнецкой кот-
ловины, расположенной на территории Кемеровской обла-
сти – Кузбасса [10]. В пределах котловины сосредоточены 
многие крупные города региона, в том числе Новокузнецк. 
В Новокузнецке функционируют крупнейшие промышлен-
ные предприятия чёрной и цветной металлургии, угледобы-
чи, энергетики, машиностроения, строительства. Для города 
характерен резко континентальный климат, штиль состав-
ляет до 25% в розе ветров, что способствует возникновению 
смога.

При рассмотрении экологических проблем Ново-
кузнецка в историческом аспекте видно, что природное 
равновесие в регионе стало нарушаться с началом инду-
стриализации, когда началась интенсивная разработка 
месторождений полезных ископаемых и строительство 
промышленных предприятий. Природная среда в то вре-
мя рассматривалась как ресурсная база и территория для 
размещения заводов, а её эксплуатация осуществлялась 
без учёта природно-климатических особенностей региона, 
отсутствовали природоохранные мероприятия и генераль-
ный план развития города. В результате в настоящее время 
промышленные предприятия располагаются в черте города 
вблизи селитебных зон [11]. Комплекс перечисленных фак-
торов послужил причиной формирования напряжённой 
экологической ситуации в городе, ведущей к ухудшению 
состояния здоровья его населения.

Цель исследования – оценить состояние атмосферного 
воздуха Новокузнецка в 2017–2022 гг. и определить уровни 
рисков для здоровья населения.

Материалы и методы
В работе использованы данные о валовых атмосферных 

выбросах и среднегодовых концентрациях загрязняющих  
веществ из официальных докладов [12, 13].
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Limitations. In 2022, there were no data on carbon (soot) concentrations, so the level of total carcinogenic risk this year cannot be considered to be correct.
Conclusion. Reducing the total volume of atmospheric emissions does not provide a significant effect on improving the environmental situation and public health, 
since high concentrations of pollutants remain in the city’s atmosphere. When implementing air protection measures, it is necessary to take into account risk criteria.
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да азота в 2022 г. (в 1,6 раза – 0,064 мг/м3). Среднегодовые 
концентрации остальных веществ находились в пределах 
нормы. В 2022 г. не проводились измерения концентраций 
углерода (сажи).

В табл. 2 приведены коэффициенты и индексы опасно-
сти загрязняющих веществ при хроническом ингаляцион-
ном воздействии.

Наиболее опасным веществом, имеющим высокие ко-
эффициенты опасности (3,5–11,2), являлся бенз(а)пирен. 
Согласно классификации уровней риска по МР 2.1.10.0156–
19.2.1.10, такие коэффициенты опасности оцениваются 
как высокие (более 3). В 2021 г. коэффициенты опасности 
формальдегида и взвешенных веществ соответствовали на-
стораживающему уровню риска, находясь в диапазоне 1,1–3.  
В 2022 г. коэффициент опасности формальдегида соста-
вил 3,4 (высокий уровень риска), взвешенных веществ –  
2 (настораживающий уровень риска), диоксида азота –  
1,6 (настораживающий уровень риска).

Индексы опасности загрязняющих веществ определены 
в диапазоне от 7 до 20,1, что соответствует высокому уровню 
риска (более 6). Максимальный индекс опасности (20,1) вы-
явлен в 2022 г. В целом можно говорить о тенденции увели-
чения индекса опасности с 2017 по 2022 г.

В табл. 3 представлены индексы опасности по критиче-
ским органам и системам при хроническом ингаляционном 
воздействии.

Установлено, что основными критическими органами 
и системами, наиболее подверженными воздействию за-
грязняющих веществ, являлись иммунная система (индек-
сы опасности составили 4–14), развитие в детском возрас-
те (3,5–11,2), органы дыхания (3–8,6). Такие уровни риска 
находятся в диапазоне от настораживающего до высокого. 
В 2022 г. наблюдались наибольшие индексы опасности по 
критическим органам (системам).

В табл. 4 приведены уровни индивидуального канцеро-
генного риска для здоровья жителей Новокузнецка.

Индивидуальный канцерогенный риск, обусловленный 
воздействием формальдегида, составил 1,3 • 10–4 в 2022 г., 
что соответствует настораживающему уровню согласно  
МР 2.1.10.0156–19.2.1.10. В остальные годы значения инди-
видуального канцерогенного риска от влияния бенз(а)пирена,  

период (50,1 тыс. тонн) составило примерно 16% относи-
тельно общего объёма выбросов в 2017 г.

На рис. 2 представлена гигиеническая оценка загрязне-
ния атмосферного воздуха Новокузнецка в 2017–2022 гг.

В табл. 1 приведены среднегодовые концентрации заг-
рязняющих веществ в атмосферном воздухе Новокузнецка  
в 2017–2022 гг.

Установлено, что основным загрязняющим веществом, 
среднегодовые концентрации которого превышают гиги-
енический норматив в 3,5–11,2 раза, является бенз(а)пи-
рен. Наибольшая его концентрация наблюдалась в 2022 г. 
(0,0000112 мг/м3, что составило 11,2 ПДК). Среднегодо-
вые концентрации формальдегида были выше ПДК в 1,7  
и 3,4 раза в 2021 и 2022 гг. (0,0051 и 0,0102 мг/м3 соответ-
ственно). Среднегодовые концентрации взвешенных ве-
ществ превышали ПДК в 1,6 и 2 раза также в 2021 и 2022 гг. 
и были равны 0,12 и 0,15 мг/м3 соответственно. В атмосфере 
Новокузнецка было установлено превышение ПДК фтори-
стого водорода в 2021 г. (в 1,2 раза – 0,006 мг/м3) и диокси-

https://doi.org/10.47470/0016-9900-2024-103-4-358-364

Оригинальная  статья 

Рис. 2. Гигиеническая оценка загрязнения атмосферного воздуха Новокузнецка в 2017–2022 гг.

Fig 2. Hygienic assessment of atmospheric air pollution in Novokuznetsk over 2017–2022
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Рис 1. Валовые выбросы в атмосферу Новокузнецка в 2017–2022 гг.

Fig 1. Gross emissions into the atmosphere of Novokuznetsk over 
2017–2022.
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Т а б л и ц а  1  /  T a b l e  1
Среднегодовые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе Новокузнецка, мг/м3

Average annual concentrations of pollutants in the atmospheric air of the Novokuznetsk, mg/m3

Загрязняющее вещество 
Pollutant

Год / Year

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Бенз(а)пирен / Benz(a)pyrene 0.000006 0.0000068 0.0000058 0.0000035 0.0000071 0.0000112
Формальдегид / Formaldehyde 0.0015 0.0018 0.0021 0.0015 0.0051 0.0102
Взвешенные вещества / Suspended substances 0.0675 0.075 0.075 0.0525 0.12 0.15
Водород фтористый / Hydrogen fluoride 0.004 0.004 0.0045 0.0045 0.006 0.0045
Диоксид азота / Nitrogen dioxide 0.032 0.024 0.028 0.024 0.04 0.064
Аммиак / Ammonia 0.016 0.016 0.024 0.028 0.032 0.004
Углерод (сажа) / Carbon (soot) 0.0025 0.0025 0.0025 0.0025 0.0175 –
Оксид углерода / Carbonic oxide 0.9 1.5 1.2 1.5 1.5 0.9
Оксид азота / Nitric oxide 0.012 0.012 0.012 0.012 0.024 0.048
Фенол / Phenol 0.0018 0.0024 0.0018 0.0012 0.0018 0.0026
Диоксид серы / Sulfur dioxide 0.01 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005

Т а б л и ц а  2  /  T a b l e  2
Коэффициенты и индексы опасности загрязняющих веществ (для хронического ингаляционного воздействия)
Hazard coefficients and indices under chronic inhalation exposure

Загрязняющее вещество 
Pollutant

Год / Year

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Бенз(а)пирен / Benz(a)pyrene 6.0 6.8 5.8 3.5 7.1 11.2
Формальдегид / Formaldehyde 0.5 0.6 0.7 0.5 1.7 3.4
Взвешенные вещества / Suspended substances 0.9 1.0 1.0 0.7 1.6 2.0
Водород фтористый / Hydrogen fluoride 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3
Диоксид азота / Nitrogen dioxide 0.8 0.6 0.7 0.6 1.0 1.6
Аммиак / Ammonia 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.04
Углерод (сажа) / Carbon (soot) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4 -
Оксид углерода / Carbonic oxide 0.3 0.5 0.4 0.5 0.5 0.3
Оксид азота / Nitric oxide 0.2 0.2 0.2 0.2 0.4 0.8
Фенол / Phenol 0.3 0.4 0.3 0.2 0.3 0.4
Диоксид серы / Sulfur dioxide 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Индекс опасности / Hazard index 9.8 10.8 9.8 7.0 13.8 20.1

Т а б л и ц а  3  /  T a b l e  3
Индексы опасности по критическим органам и системам при хроническом ингаляционном воздействии
Hazard indices for critical organs/systems under chronic inhalation exposure

Органы, системы 
Organs/systems

Год / Year

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Иммунная система / Immune system 6.5 7.4 6.5 4.0 8.8 14.6
Развитие / Development 6.3 6.8 5.8 3.5 7.1 11.2
Органы дыхания / Respiratory system 3.5 3.5 3.6 3.0 6.2 8.6
Глаза / Eyes 0.5 0.6 0.7 0.5 1.7 3.4
Костная система / Skeletal system 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.3
Кровь / Blood 1.3 1.3 1.3 1.3 1.9 2.7
Зубы / Teeth 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4 0.0
Сердечно-сосудистая система / Cardiovascular system 0.6 0.9 0.7 0.7 0.8 0.7
Центральная нервная система / Central nervous system 0.6 0.9 0.7 0.7 0.8 0.7
Почки / Kidneys 0.3 0.4 0.3 0.2 0.3 0.4
Печень / Liver 0.3 0.4 0.3 0.2 0.3 0.4
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в 2017 г. до 263,2 тыс. тонн в 2022 г. Общее уменьшение ва-
ловых выбросов за изучаемый период составило 50,1 тыс. 
тонн – примерно 16%. На снижение выбросов повлияли как 
реализация запланированных природоохранных мероприя-
тий, так и снижение объёмов производства, реконструкция 
оборудования, модернизация и техническое перевооруже-
ние крупных предприятий.

Тем не менее выявлено превышение ПДК многих атмос-
ферных примесей. Основным загрязняющим веществом, 
среднегодовые концентрации которого превышают гигие-
нический норматив в 3,5–11,2 раза, является бенз(а)пирен.  
Наибольшая его концентрация наблюдалась в 2022 г.  
(11,2 ПДК). Среднегодовые концентрации формальдегида 
были выше ПДК в 1,7 и 3,4 раза в 2021 и 2022 гг. соответ-
ственно. Среднегодовые концентрации взвешенных ве-
ществ превышали ПДК в 1,6 и 2 раза также в 2021 и 2022 гг. 
соответственно. Превышение ПДК фтористого водорода  
в 1,2 раза выявлено в 2021 г., диоксида азота – в 1,6 раза  
в 2022 г. В целом в 2021–2022 гг. обнаружены повышенные 
концентрации вредных примесей в атмосфере, что может 
быть обусловлено совершенствованием методик замеров  
и использованием нового оборудования.

Методология оценки риска является основной при опре-
делении влияния загрязняющих веществ на здоровье [20–22]. 
Проведённая оценка риска для здоровья жителей Новокуз-
нецка вследствие влияния атмосферных загрязнителей по-
казала, что наиболее опасным веществом, определяющим 
высокий уровень неканцерогенного риска, являлся бенз(а)
пирен (коэффициенты опасности составили 3,5–11,2). 
В 2021 г. коэффициенты опасности формальдегида и взве-
шенных веществ соответствовали настораживающему уров-
ню, находясь в диапазоне 1,1–3. В 2022 г. коэффициент 
опасности формальдегида составил 3,4 (высокий уровень 
риска), взвешенных веществ – 2 (настораживающий уровень 
риска), диоксида азота – 1,6 (настораживающий уровень 
риска). Индексы опасности загрязняющих веществ опреде-
лены в диапазоне от 7 до 20,1, что соответствует высокому 
уровню риска (более 6). Максимальный индекс опасности 
(20,1) выявлен в 2022 г. В целом можно говорить о тенденции 
увеличения неканцерогенного риска с 2017 по 2022 г.

У жителей Новокузнецка основными критическими ор-
ганами и системами, наиболее подверженными воздействию 

формальдегида и углерода (сажи) не превышали допу-
стимого уровня. Суммарный индивидуальный канцеро-
генный риск не превышал допустимого уровня (1 • 10–4)  
в 2017–2020 гг. Превышения допустимого уровня канцеро-
генного риска наблюдались в 2021–2022 гг. Наибольший сум-
марный индивидуальный канцерогенный риск (1,6 • 10–4)  
выявлен в 2021 г. и оценивается как настораживающий. 
В 2022 г. отсутствовали наблюдения за содержанием угле-
рода (сажи), но даже в отсутствие таких данных уровень ри-
ска превышает верхнюю границу допустимого и считается  
настораживающим.

В табл. 5 показан удельный вес загрязняющих веществ  
в формировании суммарного индивидуального канцероген-
ного риска.

Наибольший вклад в формирование уровня суммарно-
го индивидуального канцерогенного риска в 2017–2020 гг. 
вносил формальдегид (52,6–58,8%), в 2021 г. наибольший 
удельный вес имел углерод (сажа) – 50,6%. В 2022 г. вклад 
формальдегида составил 91,5%, но данный показатель нель-
зя считать корректным, так как в этом году отсутствуют дан-
ные о концентрации углерода (сажи).

Обсуждение
Кемеровская область – Кузбасс обладает богатыми при-

родными ресурсами, которые послужили основой для фор-
мирования региона как одной из основных индустриальных 
баз страны [14–16]. Однако интенсивное развитие многих 
отраслей промышленности привело к формированию в обла-
сти напряжённой экологической ситуации [17, 18]. С 2019 г. 
в России в рамках национального проекта «Экология» реали-
зуется федеральный проект «Чистый воздух», направленный 
на улучшение экологической обстановки. Проект предусма-
тривает снижение общего объёма выбросов загрязняющих 
веществ в атмосферу более чем на 20% к 2026 г. по сравнению 
с 2017 г. Одним из первых 12 городов – участников проекта 
стал Новокузнецк. Комплексный природоохранный план го-
рода содержит 19 мероприятий и реализуется за счёт сниже-
ния атмосферных выбросов на предприятиях чёрной, цветной 
металлургии и теплоэнергетики [19].

Проведённое исследование выявило тенденцию сниже-
ния общего объёма атмосферных выбросов с 313,3 тыс. тонн 

Т а б л и ц а  4  /  T a b l e  4
Индивидуальный канцерогенный риск для здоровья жителей Новокузнецка
Individual carcinogenic risk to the health of the residents of Novokuznetsk

Загрязняющее вещество 
Pollutant

Год / Year

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Бенз(а)пирен / Benz(a)pyrene 0.07 • 10–4 0.08 • 10–4 0.06 • 10–4 0.04 • 10–4 0.08 • 10–4 0.12 • 10–4

Формальдегид / Formaldehyde 0.2 • 10–4 0.2 • 10–4 0.3 • 10–4 0.2 • 10–4 0.7 • 10–4 1.3 • 10–4

Углерод (сажа) / Carbon (soot) 0.1 • 10–4 0.1 • 10–4 0.1 • 10–4 0.1 • 10–4 0.8 • 10–4 –
Суммарный риск / Total risk 0.4 • 10–4 0.4 • 10–4 0.5 • 10–4 0.3 • 10–4 1.6 • 10–4 1.4 • 10–4

Т а б л и ц а  5  /  T a b l e  5
Удельный вес загрязняющих веществ в формировании суммарного индивидуального канцерогенного риска, %
Specific gravity of pollutants in the formation of the total individual carcinogenic risk, %

Загрязняющее вещество 
Pollutant

Год / Year

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Бенз(а)пирен / Benz(a)pyrene 18.9 21.1 13.0 11.8 5.1 8.5
Формальдегид / Formaldehyde 54.1 52.6 65.2 58.8 44.3 91.5
Углерод (сажа) / Carbon (soot) 27.0 26.3 21.7 29.4 50.6 –
Суммарный риск / Total risk 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

https://doi.org/10.47470/0016-9900-2024-103-4-358-364
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тые из официальных отчётов. Кроме того, в 2022 г. не прово-
дилось определение среднегодовой концентрации углерода 
(сажи), поэтому уровень суммарного канцерогенного риска 
в этом году нельзя считать корректным.

Заключение
За шесть исследованных лет выявлено снижение валовых 

выбросов загрязняющих веществ в атмосферу Новокузнец-
ка на 16% относительно 2017 г. Вместе с тем наблюдаются 
повышенные концентрации вредных примесей (бенз(а)пи-
рена, формальдегида, взвешенных веществ, диоксида азота), 
определяющие настораживающие и высокие уровни рисков 
для здоровья жителей города. В результате снижение общего 
объёма атмосферных выбросов не обеспечивает значитель-
ного улучшения экологической ситуации и здоровья населе-
ния. Необходимо учитывать критерии риска при реализации 
воздухоохранных мероприятий в рамках федерального про-
екта «Чистый воздух».

загрязняющих веществ, были иммунная система (индексы 
опасности составили 4–14,6), развитие в детском возрас-
те (3,5–11,2), органы дыхания (3–8,6). Такие уровни риска 
находятся в диапазоне от настораживающего до высокого. 
Наибольшие индексы опасности по критическим органам  
и системам наблюдались в 2022 г.

В 2022 г. установлен настораживающий уровень инди-
видуального канцерогенного риска, обусловленный воздей-
ствием формальдегида (1,3 • 10–4). Наибольший суммарный 
индивидуальный канцерогенный риск (1,6 • 10–4) определён 
в 2021 г. и оценивается как настораживающий уровень. Све-
дения о содержании углерода (сажи) в 2022 г. отсутствуют, 
но даже в этом случае уровень риска превышает верхнюю 
границу допустимого и считается настораживающим.

Полученные в работе результаты согласуются с иссле-
дованиями, проведёнными в других городах – участниках  
федерального проекта «Чистый воздух» [23–25].

Ограничения исследования. Для расчётов рисков использо-
ваны данные о концентрациях загрязняющих веществ, взя-
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