
247

DOI: http://doi.org/10.17816/0869-2106-2021-27-3-247-255
���
��� ������

��
�����
� ���
�  �  ���
� ������  — 
���•����� 	����
�	������� ������
 ���	�  
�� � ���
� ��‚�­„��-�
�‚ ����� ���������
�.™. ��	����, •.‡. ”������, •.…. €�����, ‰.™. ™��
�����, •.›. ‡��•���� 
������ ‡��������� ����
���������� 	�
�•������ ����������� �	��� “.‡. ‚������� (‚���������� �����������), ‡�����,  
���������� ‹�
���•��

���������
�����������. • ���•� 
������� �������� ������• 
�
��������� 
������� ��������� 
������� 	�������  ���� 

� 
�	�­�• 
���������	�
���� ����. ƒ��������� 
����
����� 
�������  	���
��� �����•� ����������������� ��-
������������ 
�
��
�.

���
 ������������ — �� ��������� ������� 
����� ���������������� �����
������ �•����� ���	� ����� ���-

����-
���	����� ���������� � ������� ��
������� ��
�������� 
��������� 
���������	�
���� 	�		������  ���-

��	�, � ��� � 
����������� ��� ��•�
����.

•�������� � ������. “����
����� ���
���� 8  ��­�� � �������� �� 38 
� 59 ���, 
��������� ������• ���-
	����•�• 	�������  ���� 
�������• �� 6 
� 20 ���. • ��	
������� ������� ���� ���•��� ���
����-
���	����� 

���� � �� �	�� �����-�������•��, ����
�� ����
�	 �����. �����
��� 	�������������� �����
������ 
� � 
���� 
���
������� �� ���� 
���	����	 
�����	.

•����
����. „� ������� � 6 ������� �������� ����������� �������	������� ���
������, � ��� � �����	�;  
� 2 ����•
����� — ������ ����	������-������������� ���
������ 	����� ������.  ƒ� 5-� ����� 
���� ��	������-
������ ����•���	�� ����������������� �
������� ������ ����, �������� 	���� �������� 
�
�������� ��
�����•��. 
›������ ������������ ���
������ ���� 	���� ���� ���, ��	 � ����
��� ��������		��.  ƒ� ���� ����•�� ����
�	 
����� ����•
��� ������ 
�������� ������ ����������������� 
��������•�� � ������� •
�������•��.

Œ�����. •��
������� ���
����-
���	����	 
�����	 �
���������� •���������� ����•�� �������� ����� � 
��������� •��	���•�� ����. ˆ���
�� ����
�	 ����� (NO-����
��) �������� �������� �������•������ �����.

��•
���� �����: 
���	����� 
����; 	�		�
�������; 
���������	�
��� ����; �����	� .

��	 ���������
: 
­������ •.“., ™������ ‚.‡., ��
��� ‚.†., “���
���� ˆ.“., ‡������� ‚.”. •�������������
• �������
• ������� — �	���•��� ���������
����• 
������
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��������, ������� ������ ������� 
����������
� �
��� � ����
�� 
������ «
��	������ �� �����» ����� 

����, ������� �������������� 
�����������. ������ ������� ���-
���� �������� 	�
����
, 
�����-
����� � ��������� ����•�� �	� 
������.

������� �����, 
��������� � ������

•�� ���	� �������� ���������
 
���
���
 ����������� �������� 
���������� •������� �� ����• 
���������. 
�� ����� •���� •�-

��, ����
��� ������� ��
��� 
������� ���������� 
��������� 
���� � �����. •��
�� ����� 
�-
��� ����������� ����������, ��� 
������� �������� � ����������-
����� ������������� ��
�	��� 
�� ����� �������������� ������, 
�������� �� �� ����. •�� ���� 
�� ������, ������� �������� ��-

�	��� ��������  �� ���	�.

������ ����� 
�����
, 
	���-�������

�����������

�� �Ö�Ó�Æ�Ã�Ð�Ô�Í�Ë�Ì��
�Ç�Ð�È�Å�Ð�Ë�Í

����� ������ ����� 

����
�
�
�
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 � ��� � �������  •���•��•
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����������� �������
�¶�&�����1���%�(���&�(���*�,���(�
�,���-�/�����*�(�������,���-�1�W�����í�õ�í�í�ô�ò�U���Á���&�!�/�r�¿���/���,�
�1�,���U�����¤�*�/���!���,�-�!�������*���,���1�#�(�!�U���ï�U���#���/���,��
,�¤�U����

�*�(�%�X�� �í�»�U�� �/���#�X�� �~�ô�í�î�•�ò�ð�ô�r�ô�ï�r�ò�ô�X�� ���r�u���]�o�W�� �v�o�›�����}�r�À�����š�}�Œ�X���}�u�X�� �� �Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X�����}�r�À�����š�}�Œ�X���}�u�l���}�}�l�•

����� ������������ ����� ������
, ����
�-
����
	�� � ������
�� �����
� ����
� � �� 
����, ����� 
������ ������������ ������� 
������
���� � ������ ��������� ��������� 
����������� •���������, � ��� ��������� ��-
����������, 
�����
 �� ��� � �����
�������� 
������
��
����, �����, •��������� � �����-
�������
. •������� ������, 
�
 �.�. •��� ���� 
��������� 
 �
���, 
������ ���� ��� ����-
���� � ������•�, ������ ���������� �� �����-
�����•��� �� ���� � ��� ����������.

• ������� ����������� ������•��•�� 
�  ­����� ������ ���������
�� �������, 
���-
��� �
����� ������������ ������� �� ���� ���.

•�������, 
������ �
���� ������� ������������ ����� � ������� �  ��
� «�������
�� 
������
» ����� ����•, ������� �����
�������� �����������. €����� ������� �����
� 
������
� ��������, ����������� � ��������� ����•�� ��� ������.

������� �����,  

�������� � 
����


‚�� 
���� �������� ���
������ �������� ����������� ������
� ��
������� •������� �� 
����� ���������. ��
 ����� ƒ���� „����, �������� ������
 ������ ������� �������
�
 
�������
�
 ���� � �����. …����� ����� ����• ����������� ��
�������, 
�
 ������� 
������
� � ��������������� �������
����� �������� �� ����� �����������
�
 ������, ��-
���•�
 �� �� ���
. ‚�� ���� �� ���
��, 
������ 
������� �������� �������� †�� 
����.

	�
��� ����� �������,  
����-������
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Polyacrylamide mammary syndrome — specificity  
of the histological pattern of the focus before  
and after air-plasma treatment
Elkhan G. Osmanov, Aleksandr M. Shulutko, Aleksey Yu. Krylov, Elena G. Gandybina,  
Anastasiya Ya. Maljugina
I.M. Sechenov First Moscow State Medical University (Sechenov University), Moscow, Russia

ABSTRACT
BACKGROUND: At the end of the twentieth century, mammary gland contour correction using polyacrylamide gel (PAAG) 

became widely popular.  The surgical approach must be improved because of the negative consequences associated with this 
technique.

AIM: This study aimed to evaluate the possibilities of air-plasma technology in the treatment of long-term septic manifes-
tations of polyacrylamide mammary syndrome as well as the prevention of its recurrence based on the analysis of histological 
examination findings.

MATERIALS AND METHODS: Biopsy samples of eight women aged 38 to 59 years, who had undergone gel augmentation of 
the mammary glands six to 20 years ago, were studied. The complex treatment included air-plasma Ÿow in cutting coagulation 
modes and nitric oxide therapy.  A morphological study of the focus was performed before and a¡er exposure to the plasma 
Ÿow.

RESULTS: Before treatment, chronic granulomatous inŸammation and helioma were revealed in six cases; and acute 
phlegmonous-necrotic so¡ tissue inŸammation in two cases. On the ¢¡h day a¡er combined necrectomy, single loci of the gel 
were visualized, the majority of which was vaporized.  Chronic inŸammation was less pronounced than the original histograms. 
During the sanitation with nitric oxide, the early appearance of foci of ¢broblastic proliferation and marginal epithelialization 
was registered.

CONCLUSIONS: Exposure to the air-plasma Ÿow contributes to e£ective sanitation of purulent focus and gel total elimina-
tion Nitric oxide therapy (NO-therapy) accelerates the development of granulation tissue.

Keywords: plasma flow; mammoplasty; polyacrylamide gel; helioma.
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•�• •­€‚��•€
• ���•� 
������� �������� 
������� ������� ��� -


����������� 
������� ��������� 
������� 	������� 
 ���� (‡ž) � 
�	�­�• ��������������� 
���������-
	�
���� ���� (�••™) [1, 2]. ƒ��������� 
����
����� 
�-
������ 	���
��� � ��
� 
���������	�
���� 	�		����-
�� ���
��	� (�•‡‚), ��� «�������» �������, 
� ��� 
�� 
����•��� ������� 
�����	�� [2]. ƒ�	���� �����  ��­��, 

��������� ��Œ��•�����• ��������• ������•�• ‡ž, 
�
���� 
���������� •�������� 
����
��� � ������������� 
���•����� � ����� � ��������	 
��
��� ������-���
���-
������� ���� ����� (������� ���­�, �����������, ��-
•�
�����•­�� ������� 	�����) [3–6].

• ������� �� ��������� ����	��� ��� ���•���� 	��-
��� ������, �
� �
������� ��
�������� ������������� 
��������� � ��•��������� ���������������
�� ����•� 
�������� ����������� ��
���, �������� ����
 ������� 

�•������ � �•‡‚ �� 	����	 ������� �� 
����•����-
��� •�����•�� ����•���������� �	
�������, ��������� 
�����	, �����
�•�� ���� ������� ������� [7, 8]. ����� 
���������� 
������, ��� 
� � �
������� ��
�������� 

������ �� 
�������� ������������ �
����� ���� ���-

����� � �������	 �������������� �	
������ [8–11].  
ƒ����	� ����� 
����•����� •�����•�� �••™ �� ����� 
������ �� 
����
�� � ��•�
��� �������, ���� 
�� ��-
������ ��
������ 
��������, ����� ����	������� �
���-
•��. ‡����� �����
�������, ������ � 
����� 
�����	�, 
��	���•�, ��� � ������ �� �� �� ����������� �������� 
���
����������� 
��•����, ��������� �� � ������• ���� 
� �����	� ����������	�, ���	��������	 ��� �������-
	�� ������� ���­�� � ������� [12]. •�� •�� � �������	 
����� �
���������� ���� ����	� ���•���-�
�����	� 

��•���� � ������� 
����	�•�� 
��� ������ ������ 
(�������� ‡ž), �� ������ � � � ����� �� ���� ���� -
������ [13–18].

��
� ���
�������• — �� ��������� ������� 
����� 
���������������� �����
������ �•����� ���	� ����� 
���
����-
���	����� ���������� � ������� ��
������� 
��
�������� 
��������� �•‡‚, � ��� � 
����������� ��� 
��•�
����.

•••ƒ•„•­… „ •ƒ•�†…
“����
����� ���
���� ‡ž � 8  ��­�� � �������� 

�� 38 
� 59 ��� (� ���
��	 47,5 ���), 
��������� ���-
�����• 	�		�
������� �••™ �� 6 
� 20 ��� ����
. •�� 
��� ���� •�������� ���
������������� � ‘����������-
���• ����������• ������•� •  4 � 2014–2018 ��
��.  
ž����� � ��Œ�������� 
����� � 100% ����•
���� 
���� �
������� ��	
��	�	 ������� �������� 	������.  
��	�	� •����, 
���� ���� 
�•������ ���
������ •�����-
������ ���������, ����� ��� 
����	�•�� �������� ‡ž, 
�
�������� � ����� 
��	����•��, ����������� ������� 
���
��	. „�������������� �������	 ���•��� 
�������� 

�������������� �����
������ ���� 
�������� �	���-
�������� � 	����� ������ ��
��
������ �����	������� 
��������.

������� ������� ���� ��
�������� ��������� ����� 

�
 ��­�	 �������������	, ���������� ������������ 
� 
���������
���������� 
��
������. ������
���•���-
��� ���� ���� �������	 �
�����	, 
����
��� ����•�• 
������
����	�, �����
����� 
�������� � ��������	� 
��
������ � 	���	� �� ��
���������	�� ������. • 
��-
���		� ��	
�������� ������� ���� 
�•������ ���
��� 
��������� �������� ����� ���
����-
���	����	 
�-
����	 (•��) (�

���� «������» ‚€‚•�/NO-01, ������) 
� ���
�•­�� �� �	��:

1) 
�����•�� � �������•�� — ���
������� �������	-

��������	 ������	 �� �������•­�	 •��
� ��
�����-
��� ��������� ���
���������-�������� �����. €������� 
•��� — 
����� ���­���� ������� 
������ �� 
�����-
������������ ������ � �••™, ������������� ��	�����, 
���������•�� � 
�
������� ������
��� �����•��.

2) ����
�� ����
�	 ����� (NO-����
��) — ��������� 
�������������� 
��•����� � ������� ���� 
���	 � �-

������ ��������� ���� �	����������� ���� 
����	 
•��. 

€��������� 
��•�
�� NO-����
�� ����������� �� 5 

� 14 �� ���� ������� (� ���
��	 7,5). �� �	� ����-
��•�������������� ���
������� ��������������� �����-
	���� � 	���
���, ����� 
�������• �����������	 ���
���������	� �����
�������	� [19–21].

• ������������ � 
����������	� ��
���	� � �� 
�	 
������ 
����
��� ����� 	�������������� �����
������ 

� ���
�•­�� 	���
���. ���
���� �� ����� � 
�� ����-
��� 
������� 
����
��������� ����������� � 70 º � 96º 
•������	 �
����, � 
���	 �������� � 
������. ‚���� 
���­���� 4–5 	�	 
���
 
���	����	 ���������� ��-
	����������	 � •�����	, 
�����������	 
� ��� ™�����, 
�����
�����	 ����	 �� ������ �������	����������; 
�•������� PAS-����•��� �� �������� � �����
�������, 
� ��� � ����•��� ����� �� �ƒ€. �•���� 	����������-
���� ������� ��� � 
�� •��
�:

1) 
���� 
����� •�����•�� ���
����� �••™ ��
� -
���
������� 
���
 ��������� •�� � �� �	�� �����-
�������•��.

2) �
���� 5–7 ����� � 	�	���� ������ ��	
�������� 
�������.

•���� ��
������ 16 ��������������� �����
������ 
���	����� � �����
����	� Š����������� 
����������-
��	�������� ��
������ €����������� •����� ‹™•�‘ •� 
������ ‡™‡‘ �	. “.‡. ‚������� (�.	.�. •.�. ‚���
��).

•ƒ• ­€•••…
™�������������� ������� �•‡‚ 
� ������ ��	
����-

���� ������� ���� ��
����� � ���
�
��� � �
������	� 

����� �����
�������� [22–26]. �� ���	 
���	 �������-
�������� ���
����� ��	������� �����
��� ��� (�••™), 


�������
�� 
�������
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�������� ������� ������� �� ���������� ���
������ ����, 
������� � 
������� ��� ��������� � 	����� ������, � ���-
 � ������������� ��� 	� �������� 	����•�� (���. 1).  
•����� ������� 	������� ��������������� �	
�������, 
� �������	 ������������ ���• ��	������• ����������• 
���������, 
����� ������� ������ ���
���������������� 
��
���� ���­��� 50–120 	�	. ��� �������� �� �������-
��� ����� ������������ ������� � ������������ (���. 2).  
ˆ��­��� ��
���� ���� ���
�������� �� ���	 
����-
 ����. ƒ� ��������� �������� ��	���� ���� ����� �� 
����������, �������������, 
������������� ��	������ 
�
���� 
� 
������ 
������� (���. 3). �����
��� ���� 
�������� ��	���� � 
�•������ � 
��������	, ����� 

���. 1. ���
��� ����� 	�������  �����: �����������•��� 
���
����� 
���������	�
���� ���� 
��������� � ��������� 
���������. ������� ��	����������	 � •�����	 (×200).
Fig. 1. A biopsy sample of mammary gland tissue: clusters of 
polyacrylamide gel of a diffuse and focal nature are visualized. 
Hematoxylin and eosin staining (×200).

���. 2. ���
��� ����� 	�������  �����: ���
�������������-
��� ��
���� ������ ���
��� ������ 
���������	�
���� ����. 
������� ��	����������	 � •�����	 (×40).
Fig. 2. A biopsy sample of mammary gland tissue: connective tis-
sue capsule around large foci of polyacrylamide gel. Hematoxylin 
and eosin staining (×40).

���. 3. ���
��� ����� 	�������  �����: �
��
������� ���� 

����������•�� ��
���� ������ ������� 	���. ������� ��	�-
���������	 � •�����	 (×200).
Fig. 3. A biopsy sample of mammary gland tissue: zone of disor-
ganization of the capsule around gel masses is registered. Staining 
with hematoxylin and eosin (×200).

10  ���, ���	����	 «�������» �������, � ��� � 
�� 	�-
���•�� �••™ � ����
��� �������.

• ��������� ��
���� ���� ��	���� ���
����� ���
-
��� 	��������� � 
������� 
����������• . �� ����, •�� 
������, ����•�����•­�� ����, ������� 
���� �������� 
� ��������� •���
���	� � ��
� ��������. •����� ��
��-
�� ��	������� ���������� 
���������� � ���� ������ ��-
 ��, ������­�� �� 	���������, ������������ � �������� 
������������ �������.  �����
��� ���
����� �••™ � 
��-
��
�������� ���� �� ����	����. • �
��� �� ��� ������� 
	������� �������� ���• ��	���������, � 
����� 
����-
����� 	��������������, �����������• ���������. ‘ 
�-
•������ � �•‡‚ 	����	� �
��
������� ������� 
������ 
�••™ � ���
��� 	��•� � �����������	 ������� «����».

• 
�
����•­�	 ����������� ����•
���� 
��
��� 
���� ����� «�������» ������� (6 
�•������) ��������	-
	� ���•����� ��� ����������� 
��
�������� ���
������ 
��������� ���
��� ���� �������, ���	���� �� �������-
���• ������� ������� ���
����������� 
��� ����. ��� 

���������� 
����������	 •
�������
��� � ���������� 
	�����
����� ������ �����
��� ��� � �������	� ��
���-
��	��	� �
��	�, ��	��•���� � 
���	��������� ������ 

���������� 
� ���� ���� ������� ���	����•�� (���. 4). 
‚�	�� ������� ���������� ���������� ������ ���������-
������ � 
������	� ‡ž �� �����•� � ����	. •���������� 

� � �
������� ������ ��������–•��������, �������-
����•­���� 
������������	 ���
��� ����	 �������� 
�
��. ƒ������ 	�������•����� � 2 ����•
����� �������� 
� 
������•�� ���
���������� �����, ������������� � ��	 
����� ����������	 �������	 �••™. €�� � 
�������	 ���-
��, ��� � � ����� 	����•�� ������ ����� �����	� � ��
� 
	� ��������� ���
����� �••™, ���� ����� 
������ 
��
����� �� ���������, ������������ � ���������� 	��-
���
����� ������. ���	��� 
����� ����������� 	���� 
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